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PENGANTAR : KONSEP TOPOLOGY

Tahapan Proses Pembuatan Geodatabase
Karakteristik GIS

Pengertian Topology

Toleransi Jarak Snaping

Aturan Topology (Rule of Topology)
Koreksi Topology

LATIHAN : MEMBANGUN TOPOLOGY

Langkah 1 : Membangun Topology pada Geodatabase
Langkah 2 : Editing Topology pada ArcMap
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Karakteristik GIS 'iﬁj —

+ Data dibagi beberapa type yaitu point, line dan polygon

+ Masing-masing obyek memiliki identifier (ID) yang unik (tidak ‘dimiliki
obyek lain selain obyek yang sama dengan dirinya sendiri)
+ Diatur oleh ketentuan/aturan data seperi line pada layer jalan harus

tersambung satu sama lain, garis yang membentuk polygon harus

tertutup, tidak ada kebocoran.

Pengertian Topology

Topology adalah pendefinisian secara matematis yang menerangkan hubungan
relative antara objek yang satu dengan objek yang lain. Dalam GIS topology
didefinisikan oleh user sesuai dengan karakteristik data seperti line, polygon
maupun point/titik. Setiap karakteristik data tertentu mempunyai rule/aturan
tertentu. Rule atau aturan tersebut secara default telah disediakan oleh software
GIS.

Sebagai contoh untuk objek type polygon aturan yang umum di berlakukan

adalah :
1. Antar Polygon tidak boleh saling bertampalan.

2. Antar Polygon tidak boleh ada celah (gap).

Toleransi Jarak Snaping

Adalah besarnya toleransi jarak antar feature yang memungkinkan

penyambungan antar feature satu dengan feature terdekat.
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snapped fogether.

Aturan Topology (Rule of Topology)

Untuk menghasilkan data yang benar sesuai dengan konsep GIS, ArcGIS
menyediakan fasilitas filtering untuk melakukan checking(query) kesalahan
secara otomatis dan melakukan editing (validasi) spasial dan attribute.

Dapat dibayangkan berapa lama waktu yang dibutuhkan jika kita melakukan
checking kesalahan secara manual. Editing topology bisa dilakukan secara
serentak atau satu persatu sesuai dengan jenis rule yang kita terapkan dan

sesuai dengan jenis koreksi yang dilakukan.

Beberapa Aturan Topology yang paling umum dipakai antara lain adalah sbb:

Polygon
S Rule Potential
rule description fixes
Must Not Requires that the interior of polygons in the feature class not overlap. Subtract,
Overlap The polygons can share edges or vertices, This rule is used when an area  Merge,
cannot belong to two or more polygons. It is useful for modeling Create
administrative boundaries, such as ZIP Codes or voting districts, and Feature
mutually exclusive area classifications such as land cover or landform
type.
Must Mot This rule requires that there are no voids within a single polygon or Create

Have Gaps between adjacent polygons. All polygons must form a continuous surface. Feature
An error will always exist on the perimeter of the surface. You can either
ignore this error or mark it as an exception. Use this rule on data that
must completely cover an area. For example, soil polygons cannot include
gaps nor form voids-they must cover an entire area.
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R &
Aturan Topology secara lengkap dapat dipelajari lebih Ianjut___ pada Edit

N
W
ArcMapa Editing Topologya Topology Rules M 2. : 55
Point
Topology Potential
rule Rule description fixes
Must Be Requires that points fall on the boundaries of area features. This is useful  None
Covered By when the point features help support the boundary system, such as
Boundary Of boundary markers, which must be found on the edges of certain areas.
Must Be Requires that points fall within area features. This is useful when the Delete
Properly point features are related to polygons, such as wells and well pads or
Inside address points and parcels.
Polygons
Must Be Requires that points in one feature class must be covered by the Delete
Covered By endpoints of lines in another feature class. This rule is similar to the line
Endpoint Of rule, 'Endpoint Must Be Covered By', except that, in cases where the rule
is violated, it is the point feature that is marked as an error, rather than
the line. Boundary corner markers might be constrained to be covered by
the endpoints of boundary lines.
Must Be Requires that points in one feature class must be covered by lines in Mone
Line line to be an endpoint. This rule is useful for points that fall along a set of

Covered By another feature class. It does not constrain the covering portion of the
lines, such as highway signs along highways. ‘
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Rule of topology point di atas adalah sudah mencakup semua, kemungklnan .

kesalahan yang terjadi, nampak bahwa validasi untuk points Ieblh sedeﬁ:gqa;
¢ 1,1;.____, —

dibandingkan dengan type feature yang lain.
Koreksi Topology

Polygon

1. Must Not Overlap

Subtract: Menghapus bagian yang overlap dari masing2 feature dan akan
meninggalkan area yang kosong pada daerah error. Perbaikan ini bisa
diterapkan ke satu atau lebih kesalahan yang terjadi (terselesi) pada aplikasi rule

Must Not Overlap errors.

Merge: Menambah/menggabung feature dari feature overlap yang melangar
aturan yg dipakai. Pemilihan feature tergantung justifikasi kita mana yg akan
dipilih sebagai feature yang dianggap salanh. Koreksi ini bisa diterapkan pada
satu kesalahan Must Not Overlap saja.

Create Feature: Membuat polygon baru diluar kesalahan yang terjadi dan
menghapus kesalahan yang ada. Koreksi ini bisa diterapkan ke satu atau lebih
kesalahan yang terselect oleh penerapan aturan Must Not Overlap errors.

2. Must Not Have Gap

Create Feature: Membuat polygon baru dari garis batas yang saling membentuk
polygon kosong (gap). Koreksi ini bisa diterapkan pada satu atau lebih kesalahan
pada penerapan aturan Must Not Have Gaps errors.
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1. Must Not Overlap

Substract: Menghapus segmen line yang overlapping dari feat'dreZ:yang
membentuk kesalahan. Anda harus melakukan seleksi lebih dulu sebelum
menghapus obyek dimaksud. Koreksi ini dapat diterapkan pada satu kesalahan
Must Not Overlap saja.

2. Must Not Intersect

Subtract: Menghapus segmen line yang overlapping dari feature2 yang
membentuk kesalahan. Anda harus melakukan seleksi lebih dulu sebelum
menghapus obyek dimaksud. Koreksi ini dapat diterapkan pada satu kesalahan

Must Not Intersect saja.

Split: Memotong feature line yang saling berpotongan menjadi 4 segmen garis.
Koreksi ini bisa diterapkan pada satu atau lebih kesalahan Must Not Intersect.

3. Must Not Have Dangles

Extend: Menyambung dangle pada akhir segmen line ke feature di depannya
sepanjang toleransi jarak snapping terpenuhi. Jika tidak masuk dalam toleransi
jarak snapping, maka dangle akan tetap dipertahankan (tidak berubah), hanya
obyek yang terselek yg akan di validasi. Koreksi ini dapat diterapkan ke satu atau
lebih kesalahan Must Not Have Dangles.

Trim: Menghapus feature line jika dangle (point) pada akhir intersection line
masuk dalam toleransi jarak snapping yg diterapkan. Koreksi ini dapat diterapkan
ke satu atau lebih kesalahan Must Not Have Dangles.

Snap: Akan menyatukan dangle line ke line terdekat yang masuk dalam toleransi
jarak snapping, target line sendiri posisinya tetap. Akan dicari endpoint terlebih
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dulu, vertex dan pada akhirnya garis. Koreksi ini dapat diterapkaa,,_kr_é satu atau
,1-?.[' ' i ; » e

lebih kesalahan Must Not Have Dangles. PP e GIS\
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Pada jenis kesalahan points hanya ada dua koreksi yang bisa dilakukan yaitu

membiarkannya atau menghapus feature yang dianggap salah.
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LATIHAN : MEMBANGUN TOPOLOGY A A —
Topology adalah pendefinisian secara matematis yang menerangkan :hubur':l_gan N

relative antara objek yang satu dengan objek yang lain. Dalam GIS'top'oIogy
didefinisikan oleh user sesuai dengan karakteristik data seperti line, polygon
maupun point/titik. Setiap karakteristik data tertentu mempunyai rule/aturan
tertentu. Rule atau aturan tersebut secara default telah disediakan oleh software
GIS.

Sebagai contoh untuk objek type polygon aturan yang umum di berlakukan

adalah :
1. Antar Polygon tidak boleh saling bertampalan.
2. Antar Polygon tidak boleh ada celah (gap).

Untuk memulai membangun topology dengan menggunakan ArcGIS 9.x dapat

dilakukan tahapan-tahapan sebagaimana berikut.
Langkah 1 : Membangun Topology pada Geodatabase

Untuk topology data penggunaan lahan ataupun data-data lainya, jendela
ArcMap terlebih dahulu di tutup kemudian proses topology dapat dilakukan pada

ArcCatalog seperti gambar dibawah.

x| || Contents | Preview | Metads
Catalog
@ o @ ArcToolbox Name
; B [+-5E] 30 Analyst Tools o
- ; _ penggunaan_lahan
@ ] (-8 Analysis Tools
EH:' ArcLa.tlhan a Cartography Tools
EG EUWGSB‘* [+ Conversion Tools
R Topale ' Klik kanan pada topolo
{:I Iy Documnents Copy Chrl+C Taols p p gy
D My eBooks Paste CEr b ical Analy
D My Pictures . -x Delete erencing
[]--& V\Swr-D\DataSpatic lalyst Too
[+ Database Connect Rename F2 tistics To . =
D..% Address Locators | O% Refresh Klik New&Topology
(- {58 GIS Servers ) )
EJ"Q S Eeais Register s Yersioned

Analyze. .

4 1 Feature Class. ..
Irnpark p o Relationship Clg £..

Export

Propertiss. .. Bolygon Feature Class From Lines. ..
| I ﬁ Geometric Metwork. ..
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This wizard will help you build Enter a name for your topology:
topology.

A topology allows pou to mod
integrated behavior of differer

Enter a cluster tolerance:
types,

IU. 0000206051 Degree
Some examples include mode

adjacent land parcels or zail The cluster tolerance iz a distance range in which all vertices and
polygong, coastine and coun boundaries are considered identical, or coincident. Yertices and

boundaries, a roads netwark, endpoints falling within the cluster tolerance are shapped together.
and busz routes, and nested

geography [census infarmatio jon defined for the spatial

The default «alus

reference of the /] KIik Next

< Back I Nest I < Back I Mest > I

Di sini akan muncul kotak dialog yang mengharuskan kita untuk melakukan
pemilihan (pengaktifan) feature yang akan dilakukan topology dan pemilihan rule
yang akan dipakai terhadap feature tsb.

MNew Topology

Select the feature classes that will participate in the topalogy: E ach feature class in a topology must have a rank assigned to it to control
=i haow much the features will move when the topology is walidated. The high
M=l penggunaan_lahan the rank, the less the features will move. The highest rank is 1.

Select Al | Enter the number of ranks (1-50): |5 Z Properties...

aktifkan Elear All Specify the rank for a feature class by clicking in the Fank column;

Feature Class | Rank.
1

Klik Next Klik Next
1 |

< Back I DY I Cz < Back I Mt > I
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Pada tampilan selanjutnya akan muncul list rule yang bisa kiig._;.bilih' "-s.esﬂlai',." '

karakteristik datanya.

Rule yang dipilih bisa lebih dari satu sesuai dengan karakteristik data_yang_-algan'

diterapkan topology.
Lihat ilustrasi berikut ini:

“ew Topology . am

Comziwthe s loe the lopo g

Sdr:lrn |'!||:
-

Temn o lesor oy

=Lk i

- s SF WEANA I P O3
|F¢-'::”'M-"kh’ | _.f‘"] 2l e 1120 1
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It Haok | l=om Zapy Wi —,
k1 ed Hod Ml 122110 o
Fledbi e o3 4,0 e :ld e qH
M.rt Ve zact _trar S, Pilihrule yang

Lo wcan bk e Zomesad Oy
Aoy Do wcary Mkl Zoewad Dol ™

akan diterapkan

11k i

Fa- 1ome |-re

-

=4

4
Sp ipthande 0 ety by
| -Il_i-l II'+||'HILH | "
g1 da o0k reHA E
flemeee
Hama: s
n Lk
Rule yang dipilih o S
kv Hazd 2 I RETER

Untuk data penggunaan lahan berupa polygon dapat kita terapkan dua aturan

(rule) yaitu:
1. Must Not Overlap
2. Must Not Gap

dan
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Pilih rule yang ke_2 seperti gambar berikut:

Specify the rules for the topalogy:

Feature Class | Rule

| Feature Class | Add Fule. |
penggunaan_lahan  Must kot Overlap

Features of feature clazs:

— Rule Description

An area must not overlap
penggunaan_lahan ;I Qj another area from the same
Rule: layer.

Must Mot Dverlap j

Ay area where features
DVE['BD I3 an eror.

Fuist Mot Overlap

Iust Mot Have Gaps

Must Mot Overlap 'with l O
Must Be Covered By Feature Class OF —J Lo
Must Cover Each Other i~ Ru|e ke 2 yang d|p|||h
tuzt Be Covered By -

Boundary Must Be Covered By

Area Boundary Must Be Covered By Boun ™

ok I Cancel |

Sehingga akan muncul kotak dialog yang menapilkan ke-2 rule sebagai berikut :

Summary:

Feature Class

Mame: Topology_Topology
Add Rule... |
Cluster Tolerance: 00000206051
ﬂl Z Cluster Tolerance: 0
. Remave Al Feature Classes:
Rule ke_2 yang dlplllh 4' penggunaan_lahan, Rark:1
selanjutnya klik Nex

Rules:

oad Flules... | penggunaan_lahan - Must Mat Overlap
penggunaan_lahan - Must Mot Have Gaps
Save Rules... |

Klik Finish

SN
< Back I Mext > I Cancel < Back m

Proses validating Topology :

|
Walidating topology. .. EI
Then | ] Cancel I it mow?
TES | T |
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Langkah 2 : Editing Topology pada ArcMap

Untuk memulai pengeditan topology langkah awal adalah klik ArcMap untuk
menjalankan proses pengeditan polygon-polygon yang terdapat pada spatial
data yang terdapat di geodatabase seperti pada gambar berikut.

'In.rcl:atalog ArcInfo - D:\ArcLatihan',RiauWGSd4.mdb', Topology

B e @sow|aana

Locatian: ID \.&rcLatlhan\Hlau\n\-’Gy Apalogy

Styleshee SNES R
| echest 1781 KI|kArcMap EEE

Il

J File Edit Yiew Go Tools Window Help

x| Contents I F're\-'iewl Metadat:

@ Catalog cTaolba: Name
e il [+ 30 Analyst Tools S r—
E| @ Ol a Analysis Tools mpenggunaan_a an
ioE- {:I ArcLatihan a Cartagraphy Tools Topolagy _Topology
= g RiaUWGSE4 a Conversion Toals
- Topalogy (-8 Data Management

== _Untitled - ArcMap - ArcInfo

D& 4 D@ o e fm 5 (2] & @ 0w |

File Edit Yiews Insert Seleckion T, indow Help

FlEE e dEA A=
JgDAna Add Data ﬂﬁ%“*éég|l’:|a|13|
J (O o x o A s T J Editor = | [ |I ~ Task: [Create New Feature | |

E=g1 avers|

Klik hasil proses topology

Mames: |T opology_Topology Add
Shows of twpe: | Datasets and Layers [lr] =1 Cancel |
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*_Untitled - ArcMap - ArcInfo

D= M| f G @k | o o | & eow o2& ]

Eile Edit Wiew Insert Selection Tools Window Help

Klik Editor

B A2 O o |

20 Analyst = | Layer-l

j?ﬁ&@*&}/j@|ﬂll

SS5F Start Editing

’a@ 2E 2 A B odm e D kO A T J Editar = | * |ﬂj Task: [Creats Mew Featurs

=l £F Layers
= Topaology_Topology
#Area Errors

Line Errors
Point Errors
L]
= penggunaan_lahan
[

Stop Editing
Save Edits

Fowve. ..
SpliE.. .
7 Divide...
& EBuffer...
=2 Copy Parallel. .
Merae. ..
Ui

Interseck

ld |~  advanced Editing
Annotation
Dimensioning
Network Editing
FRoute Editing
Spatial Adjustment

SHARRIND. ..

Options...

Wersioning

% _Untitled - ArcMap - ArcInfo

[DEE&|f B@X|a ~||[rmss v[”thjar"m'

‘ File E

i ls ‘Window Help

Klik star

&

&% (00]

- alialo L
‘ 3D AnafysE > T \

e e L s 2| &L

Topology

‘ @ :: ol WO . ’ @ k 0 M .-._...‘:'N Editor = | 3 |ﬁj Tasks ICreate Mew Featl

B £F Layers
=] Topolagy _Topolagy
Area Errors
o
Line Errors
Paint Errars
]
= penggunaan_lahan

/ =

B¥ ctop Editing opolog
B Save Edits

Topolagys: I

[ 7=
Split .
A Divide...
’ Buffet...
A_/ Copy. Parallel, .
[Merge...
Wmian
Intersect
ligi.,

More Editing Taals — p

Validate Features

SOEpREIng ..

Options. ..
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Pilin feature yang memiliki kesalahan topology (warna merah tua) setelah feat

e " m—

yang di select/pilih menjadi warna hitam kemudian klik kanan. Untuk glak

.- =
[

koreksi data pilih salah satu feature seperti pada gambar berikut. = 7 il

Topology: |Topology_Topology j % | & v m £ | @r Eﬁ(

. | Klik Fix Topology Error Tool

Feature yang akan diedit

Zoorm Ta
Pan To

Select Features

Shaow Rule Description. ..

Subkract
Merge. ..

Create Feature

IMark as Exception

4‘ Mark &s Error

Pilih salah satu &klik OK

«ith which the erar will be merged.

penggunaan_lahan - 4862
penagunaat_lahan - 15919

Cancel |

Feature hasil editing
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